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UvoD

Predmetom predkladanej realizacnej
dokumentéacie je navrh statického
zabezpecenia a konzervacie murov konstrukcii
pri vstupe do hradu - druhej vstupnej brany a

delovej basty (ozn. 12 a 14 na obr. viavo).

NAVRHOVANE RIESENIE

Muriva delovej baSty g prilahlej druhej vstupnej brany boli predmetom obnovy v priebehu
sedemdesiatych rokov 20. storoCia. VSetky liene plochy muriva boli z velkej Casti
premurované - Citatelné je neprirodzené vrstvenie kamenov bez riadkovania, ktoré je typické
pre murivo pévodné. Zaroven boli obe lica preSkarované cementovou maltou (obr.01, 02).
Koruna bola zarovnana ajej vodeodolnost bola zabezpecena polozenim vrstvy asfaltovej
hydroizolécie (obr.03).
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obr.01 Zapadny pohlad na delovi bastu, vlavo druha vstupna brana

obr.02 Vychodny pohlad na delovd bastu
Delova baSta ma v zapadnej fasade a na juznej strane vzdy jeden strielfiovy otvor so
segmentovym kamennym zaklenkom (obr.01). Rovnako vo vychodnej stene je strielfia so
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segmentovym kamennym zaklenkom (obr.02) a v napojeni na hradbu je Uzky dverny otvor
s kamennym zaklenkom. Na v3etkych Styroch kamennych zaklenkoch musi byt odstranené
Skarovanie cementovou maltou. PoCas odSkarovania mdze prist ku poSkodeniu kamenného
materialu. Pri rozsiahlom poSkodeni musi byt murivo premurované. Kamenné zaklenky budu
vyklinované (malymi plochymi kamernmi alebo klinmi konStantnej hrabky z tvrdého dreva)
a preSkarované vipennou maltou.

Podla existujuceho projektu Ing. Machavu z roku 2016 bude na delovej baste osadena nova
konStrukcia krovu. Névrh [1] uvaZuje s nadmurovanim existujuceho muriva cca o 1 m, pricom
od vnutorného obvodu bude vytvorena plocha Sirky minimélne 900 mm pre uloZenie krovu.
Do tohto muriva mbézu byt pofas murovania osadené kotevné prvky podla projektu Ing.
Machavu. Ostatna Sirka muriva smerom ku vonkajSiemu licu bude tvarovana nepravidelne,
aby bolo jednoznacne odliSené nadmurovavané murivo. Nekompaktné ¢asti korunného
muriva musia byt rozobraté a premurované s doslednym previazanim vo vrchnej Casti muru.
PrestreSenim delovej basty bude zaroven vyrieSené zabezpeclenie interiéru a muriv voCi
odtekajucej dazdovej vode.

Z ostatnych licnych pléch muriva delovej basty bude dbsledne odstranené Skarovanie
cementovou maltou a nasledne bude murivo hibkovo preskarované vépennou maltou.
V pripade vyrazného poskodenia kamenného materialu po€as odSkarovania bude takéto lice

premurované.

obr.03 Koruna muriv druhej vstupnej brany a delovej basty
Pred vstupom do druhej brany je nizky kamenny murik celkovej dizky cca 10 m (obr.04).
Silno rozruSené murivo koruny bude rozobraté a premurované, rovnako bude odstranené

Skérovanie cementovou maltou. Liniové vypadky v pate muriva budd doplnené. Cely marik
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bude hibkovo preskarovany vapennou maltou s doplnenim pocas odskarovania vypadnutého
muriva a s nadmurovanim ochranného riadku. Koruna bude tvarovana ruinélne
s obojstrannym miernym spadovanim. Ako trvald ochrana koruny bude osadeny vegetacny

nadstavec (postup a zloZenie st popisané v nasledujicej kapitole).

obr.04 Nizky kamenny murik pred druhou vstupnou branou

obr.05 VonkajSie lice nadprazia brany obr.06 Vnuatorné lice nadprazia brany

Otvor druhej vstupnej brany ma segmentovy kamenny zaklenok (obr.01, 05, 06), ktorého
vypadnuta Cast bola uz v minulosti nahraden&a doplnenym tehlovym zéklenkom. Z&aklenok aj
celé prilahlé murivo bolo preSkarované cementovou maltou, ¢ast muriva bola na cementovu
maltu premurovana. Navrhujem realizovat’ nasledujlce prace statického zabezpecenia:

- odstranit’ Skarovanie cementovou maltou v plnom rozsahu

- postupne, vzdy len na polovicu hrabky maru zéklenok vydrevit a podopriet.
Nepodoprett Cast zospodu doplnit, vyklinovat plochymi kamerimi resp. plochymi
drevenymi klinmi z tvrdého dreva. Hibkovo preskarovat vapennou maltou. Postup
zopakovat pre druh( polovicu zaklenku.

- rozobrata Cast koruny a poCas odSkarovania poSkodené licne murivo domurovat.
Korunu mierne nadmurovat atvarovat ruinalne s obojstrannym spadovanim.
Vzhladom na Sirku muru takmer 3 m je ako trvali ochranu koruny potrebné osadit
vegetany nadstavec stvarovanou podsadou s recyklovanych tehal (postup
a zloZenie su popisané v nasledujlcej kapitole).
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- licne plochy z oboch stran brany (vratane osteni otvoru) hibkovo preskarovat
vapennou maltou.
Popisané stavebné prace a prace statického zabezpecenia pévodnych konstrukcii su
podrobne graficky znazornené v projektovej Casti architektira - stavebna Cast' [1].

VSEOBECNE ZASADY PRE NAVRHNUTE PRACE STATICKEHO ZABEZPECENIA

Malta pouZzita na Sk&rovanie

Na zéklade medzindrodnych dohdd, ktoré sa Slovenska republika zaviazala dodrzZiavat,
platia pre rekonStrukciu pamiatkovych objektov usmernenia obsiahnuté napr. v materialoch
ICOMOS [7], podlozené dlhoro¢nymi skisenostami s rekonStrukciou pamiatok na celom

svete, ktoré kladl na Skarovacie malty nasledujlice naroky:

* malta sa podoba poévodnej malte vo farbe, textlire a detaile,
* malta je mékSia, o sa tyka pevnosti v tlaku a porovitejSia ako zabudovand tehla alebo

kamen,

* maltaje taka makka, alebo méaksia; taka pérovita, alebo porovitejSia ako pévodna malta.

Cementovad malta tieto podmienky nespifia, jej pouZitie pri $karovani ma o.. mimoriadne
nepriaznivy vplyv na vihkostny rezim muriva, ¢o v kratkej dobe vedie k vacSej deStrukcii, nez
bol pbvodny stav. Preto je potrebné désledne sa vyhybat pouZitiu cementovej malty na
Skarovanie. Navrhujeme pouZzitie malty z dobre odlezaného vyhaseného vzduSného vapna
(nie vapenného hydratu). Pridavanie vody kvapennej kaSi je potrebné obmedzit na
minimum, a za cenu horSej spracovatelnosti. Ako plnivo sa pouzije piesok frakcie 0-12,
najlepSie z miestnych zdrojov. Pomer plaveného rieCneho piesku : drvenému piesku
minimélne 50:50 (lepSie je pouZit viac rie€neho piesku). Pomer mieSania vapno : piesok 1:3.
Takato malta sa pouzije na hibkové Skéarovanie, vypifianie kaverien, zamurovavanie otvorov
v povodnych maroch, premurovavanie korin, domurovavanie k pévodnému murivu, @ nha
stavbu novych mdrov.

V pripade, Ze dodavatel nebude mat k dispozicii kvalitné odlezané vapno, je mozné pouzit
vapennu kaSu, ktora je vyrobcom pripravovana vysokorychlostnou dispergaciou (aktivaciou)
z jemne mletého haseného vépna. KaSa je potom uloZzena do plastovych obalov a
ponechana v temperovanych skladoch po dobu 1 aZz 3 rokov, podla urCenia. Takto
aktivovanad vapennd kaSa ma fyzikalne vlastnosti, spojovacie schopnosti, plasticitu a
spracovatelnost zhodni s dlhodobo ulozenymi ,klasickymi“ vapnami pripravovanymi

karbonovanim paleného kusového vapna a dlhodobo uloZzenymi v jaméch.
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V pripadoch, kde sa v rdmci architektonicko-historického a umelecko-historického vyskumu
zisti, Ze v malte sa nachadzaju drobné Casti nerozmieSaného vapna odporuc¢ame aplikovat

metodu hordcej malty s puzolanovou prisadou (metakaoiinom):

Zlozenie a priprava ,hordcej* murovacej malty

Do malty, pripravenej tradicnou metédou tzv. ,horGcej malty” pripravenej z vdpna kusového
(mékko péaleny vapenec, nie dolomiticky !!) pridat pre urychlenie karbonatacného procesu
puzoianovu prisadu - metakaolin s vyrobnym oznacenim MEFISTO L0O5 v pomere cca 1,5
lopaty (resp. 3 plne tangle na mieSacku). Jedna sa o mieSacku LIMEX 165 LS s objemom
bubna 1651 s uzitkovym objemom bubna 130! - t.j. na 2 stavebné furiky. Adekvatne upravit
podla velkosti mieSacky.

Uvadzam postup, pouZity na Lietavskom hrade + kontakty na dodavateflov metakaolinu a
kvalitného vapna:

metakaolin MEFISTO LO5, vapno kusové - makko paleny vapenec, nie
vyrobca: dolomiticky
Ceské lupkové zavody, as. vyrobca:
Pecinov €. p. 1171 Calmit, spal. s.r.o.
271 11 Nové Stra3eci 951 74 Zirany
Telefon: +420 313 332 111 Viyrobny zévod - Zirany
Fax: +420 313 572 922 Sekretariat riaditela:
E-mail: cluz@duz.cz Tel: 037/6927 730
Odbyt: Fax: 037/6927 729
Telefén: +420 313 572 218 E-mail: office-zirany@calmit.sk
E-mail: mickova@refracer.cz Odbyt:
web spolo¢nosti: http:/iww.cluz.cz/ Tel: 037/6927 734
Fax: 037/6927 735
Spojovatel:

Tel: 037/6927 788
Pomer mieSania hordcej malty (pInivo: vapno : voda):

Pomer kopy : spodok 60 piesok /stred 30-35 kusove vapno /vrch 45-50 piesok (mierka lopata
srdcovd).

Celkovy pomer horucej kopy je 4:2:3, €o je pomer piesku 7 a vapna 2.

Zaliatie tejto kopy si pri optimalnych suchych podmienkach piesku pyta 200 L vody.

Pomer metakaolinu na 140 | mieSacku 1,5 srdcovej iopaty alebo 3 plné fangie.

Hibkové Skarovanie

Pre hibkové $karovanie dalej platia tieto zasady:
. Maltu ru€ne zatlacCit do vycCistenych a navihéenych Skar. Povrch malty musi byt
ukoneny pod povrchom okolitych kamenov; malta musi byt “zatiahnutd“ pod lice
jednotlivych kamenov.
. Po miernom zatuhnuti malty upravit povrch malty preSkrabanim pomocou

upraveného listu pilky na Zelezo.
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* Bezpodmienecne odstranit zvySky malty z povrchu kamenov {perfektne, trpezlivo

oCistit hned' po zatuhnuti, eSte pred zatvrdnutim}
. Venovat pozornost oSetrovaniu malty: po zavadnuti az vyschnuti je potrebné plochu

opat navlhcit, tento proces po vyschnuti zopakovat niekolkokrat.

Metodické pokyny pre obnovu kamenného muriva

Pri premurovavani kordn mdrov je nevyhnutné zachovat pdévodnu siluetu a Gzkostlivo sa
vyhybat vytvaraniu rovnych linii, ktoré nezodpovedaju charakteru ruiny a p6sobia
nespravnym dojmom, ako by sajednalo o historicky pévodnu hranu.

Na premurovavanie kordn, vypiianie kaverien a zamurovavanie otvorov je nanajvy$ Ziaduce
pouzit pdvodné kamene zo zratenych muriv hradu, ktoré sa ziskaju pri odstrafiovani sutin.
Je potrebné venovat pozornost vzhladu pévodného muriva, uvedomit si zloZzenie a spdsob
kladenia kamenov v prilahlych Castiach pévodnych murov, a nadvézovat na vyrazné linie,
Casto viditelné az z vacSieho odstupu (!).

Kamene Kklast prirodzene, hladajuc loZzné plochy - pevnost marom dodavaju spravne

kladené kamene, nie pevnost malty.

Zabezpecenie dihodobej ochrany koruny sanovaného muriva

Dolezitym faktorom sanécie je jej udrzatelnost, t.j. zabezpecCenie dlhodobej ochrany koruny
pbévodne interiérového (pévodne chrdneného) muriva voci poveternostnym ucinkom.

Na zéklade skusenosti zo zahraniCia, najma vysledkov dlhoro€nych experimentov
v Nemecku [11], odpora¢am realizovat jej tzv. inZiniersko-biologickd ochranu.

Zakladom tejto metddy je predpoklad, Ze ak chceme dosiahnut G¢innd a trvald ochranu
koruny muriva pomocou ,o0zelenenia", musime korunu muriva formovat konvexné. Takto
formovana koruna muriva je chranena pomocou hustého koberca z rastlin typickych pre
prislusnu lokalitu a vybranych vzhladom na horSiu kvalitu zeminy na korune muriva a
hodnotu pH substratu. Vysledkom je Zelany esteticky uC€inok, pri sucasnej historickej
hodnovernosti a najma ucinnej stavebno-fyzikalnej ochrane.

Podmienky pre vhodny vegetacny kryt s v polohe koruny muriva velmi drsné. Pouzité druhy
rastlin musia zodpovedat pH hodnote ,chudobnej‘ zeminy a mali by pochadzat z okolia
ruiny.

Odporucania pre realizaciu biologickej ochrany korin murov
Pre dlhodobl sanaciu korin muarov hradnych ruin odporid¢ame pouZitie vegetacného
nadstavca s nasledujicim zlozenim. Navrh je pre mary hribky do 1,0m. Pri vacSich

hribkach bude poZzadovany tvar nadstavca vytvoreny podsadou z recyklovanych tehal (D).
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A predpestovany koberec rastlin na

——A- -AK-O substrate
>
0 zmes hlina-piesok-tehlova drva

40:30:30, napr. VO vreciach
z riedkej sietoviny

vrstva hliny s vysokym podielom ilu
(v prstoch sa da vytvarovat
gul6Cka, ktora sa po jemnom
stlaceni rozpadne)

k plastové kotvy vopred zamurované
do koruny vo vzdialenostiach cca
0,50m na stabilizaciu polohy Ba C

Koberec rastlin vhodnych pre pouzitie na korunach muarov musi byt predpestovany
minimalne 2 roky vopred, idedlne v tesnej blizkosti hradnej ruiny. Tak sa obmedzi Sok rastlin
zo zmeny klimatickych podmienok pri presadzani. Dobré je skombinovat plazivé skalnicky
a suchomilné nizke travy, nevytvarat monokultdrne dlhé Useky.

Na slovensky trh sa pomaly dostavaju aj tzv. trvalkové koberce - zapojena vysadba.

Stvorcovy meter takéhoto koberca vyjde priblizne na 26€ (info ku 03/2014).

ZAVER

VSetky konStrukEné prvky su navrhnuté tak, aby bolo bezpeCne prenesené zvislé a
vodorovné zatazenie do zakladovej Skary a nosné konStrukcie zabezpedili pozadovani

mechanickl odolnost a stabilitu stavby.

V Bratislave, 29. septembra 2017. Vypracovala: Ing. Katarina Kyselova



