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1.0. VSEOBECNA CAST

1.1. Uvod

Mesto Fil'akovo ako verejny obstaravatel’ si u nas ako UspesSného uchédzaca s najnizSou cenou
objednalo realizaciu inzZinierskogeologického + hydrogeologického prieskumu a prieskumu
Zivotného prostredia pre akciu ,,Revitalizécia byvalej priemyselnej zény na Savol'skej ceste -
Brownfield Filakovo“. Objednavka ¢.D2/2018/sekr. z 3.9.2018 bola z naSej strany
akceptovana a s objedndvatel'om bolo dohodnuté, Ze ig + hg prieskum bude rieSeny zvIast
(Gast’ A) a prieskum ZP zvIast (Sast’ B).

1.2. Cie/’prieskumu a poskytnuté podklady
Cielom ig + hg prieskumu bolo zistit’ :
- inZinierskogeologické pomery staveniska
- hydrogeologické pomery staveniska
- agresivitu podzemnej vody na betdn a Zelezo
- zakladové pomery staveniska
- zatriedenie zistenych typov zemin a hornin v zmysle STN 72 1001 s udanim
charakteristickych hodnét ich geotechnickych parametrov
- ul'ahlost’ piescitych a Strkovitych zemin a konzistenciu jemnozrnnych zemin a im
odpovedajlce geotechnické parametre dynamickymi penetracnymi sondami

Z geodetickych podkladov pre prieskum nadm objednévatel’ poskytol situéciu v elektronickej
forme (pdf), v ktorej boli vykreslené budice objekty aj poZzadované jadrové vrty.

Uvedenad situacia tvorila hlavny geodeticky podklad pre realizaciu prieskumu a pre
vypracovanie Zavere¢nej spravy z prieskumu bola dostacujica.

1.3. Geologické preskumanost uzemia

Podla 3etrenia v GEOFONDE Bratislava, ktory je povereny MZP SR archivovat vsetky
prieskumy vykonané na Uzemi SR, nebol priamo na stavenisku vykonany Ziaden
inZinierskogeologicky prieskum, z ktorého by sme mohli prevziat' vysledky do nasho
prieskumu. V blizkom okoli bolo vSak vykonanych niekol’ko prieskumov pre byvaly podnik
Kovosmalt, napr. ,,Kovosmalt Filakovo - zlievaren“ autor Ing. Lapo$, JRD DruZstevna pri
Hornéade, z roku 1984. Ostatné prieskumy z arealu Kovosmalt su eSte starSieho data a preto ich
anotaciu ani neuvadzam, nakol’ko som z nich neprevzal Ziaden vrt (néS prieskum je vykonany
na zaklade jadrovych vrtov a penetra¢nych sond situovanych priamo pod budicimi objektami
a prevzatim vzdialenejSich vrtov by nedoslo k spresneniu jeho vystupov).

1.4. Metodika a rozsah prieskumnych prac

Metodika prieskumu bola prispdsobend jeho ucelu. Pre splnenie ciela prieskumu bolo na
lokalite odvrtanych 10 jadrovych vrtov hibky 5 - 12 m s celkovou metrazou 99 m vrtov.
Jadrové vrty boli odvrtané pojazdnou vrtnou supravou UGB-1VS aich situovanie je
vykreslené v Situacii sond (priloha ¢. A.2) cervenou farbou. VSetky vrty boli zabudované
polyetylénovymi rarami priemeru 110 mm, aby ich bolo moZné vyuZit' aj pre prieskum
Zivotneho prostredia (¢erpanie, odbery vzoriek vody).

Zistené inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery su vykreslené v Geologickych
rezoch (priloha ¢ A.3) apodrobnejSie si uvedené v Geologickej dokumentécii
a fotodokumentécii vrtov, ktoru prikladame ako prilohu ¢. A.4.

Za Ucelom zistenia ul'ahlosti piescitych a Strkovitych zemin, ako aj konzistencie jemnozrnnych
zemin boli na stavenisku realizované 4 dynamické penetracné sondy (v prilohe ¢. A.2
vyznadené zelenou farbou) do hibky 11,0 - 11,50 m s celkovou metraZzou 45 m penetraénych
sond. Ich vysledky a vyhodnotenie prikladdme v prilohe ¢. A.8.




VSetky prieskumné diela boli polohopisne a vySkovo zamerané s ich vynesenim do mapoveho
podkladu. Potrebné geodetické prace vykonal mera¢ Anton PoStek z Krasna nad Kysucou
a suradnice vrtov a penetra¢nych sond v stradnicovom systéme JTSK a nadmorske vysky vo
vyskovom systéme Bpv su uvedené v prilohdch ¢. A.4 a A.8.

Pocas realizdcie jadrovych vrtov bolo z nich pre ig + hg prieskum odobratych 8 vzoriek zemin
pre laboratdrne zistenie ich fyzikalno-popisnych vlastnosti a jedna vzorka podzemnej vody pre
overenie jej moZnej agresivity na beton a Zelezo. Potrebné laboratdrne prace na odobratych
vzorkéach vykonala firma INGEO - ENVILAB s.r.0. Zilina a ich vysledky prikladame ako
prilohy ¢.A.6 a A.7.

Kvalitativne podmienky oboru 904 dané predpisom Ministerstva Zivotného prostredia SR boli
pri realizacii prieskumu dodrZané, ako aj ochrana Zivotného prostredia.

1.5. Geomorfologicka a geologicka charakteristika Uzemia

Administrativne skimané Gzemie patri do Banskobystrického kraja (¢iselny kod 6), okresu
Lucenec (ciselny kod 606) a katastra mesta Filakovo (identifikaéné ¢islo obce 511391,
identifika¢né ¢islo katastralneho Uzemia 814296).

V zmysle geomorfologickej klasifikdcie Slovenska (Mazur, Lukni§ 1980), predmetné Uzemie
patri do oblasti Matransko-slanskej, celku Cerova vrchovina, podcelku Fil'akovska brazda.

Z geologickej stranky patri Uzemie do oblasti Vnutrohorské panvy a kotliny, celku Cerova
vrchovina (D. Vass a kol.) a je tvorené tretohornymi horninami - neogénnymi rozpadavymi
pieskovcami.

Neogénne podloZie je prekryté kvartérnymi sedimentami, ktoré su zastupené fluvialnymi
sedimentami - holocénne povodiové néaplavy (ily, piesky, piesky so Strkom). Na povrchu
Uzemia sa nachadzaju antropogénne sedimenty - navazky. Mocnost’ kvartéru je cca 10 m.

1.6. Klimatické pomery

Skimané Uzemie patri podla Mapy klimatickych oblasti CSSR zostavenej E. Quittom
(Geograficky ustav Brno, 1971) do teplej klimatickej oblasti T-3.

V tejto oblasti je napr. pocet letnych dni 60-70, pocet mrazovych dni 110-120, priemerny
pocet dni so zrazkami 1 mm a viac 90-100, pocet dni so snehovou pokryvkou 50-60.

Pri uvedenej klimatickej oblasti a po&te mrazovych dni je hibka premizania v danej oblasti :
hor = 1,0 m od upraveného terénu.

Hibka premizania vozovky a zeminy v podloZi sa vypogita v zavislosti na hrdbke a druhu
materialov konstrukcie vozovky v zavislosti na indexe mrazu, ktorého hodnotu pre zaujmové
Uzemie a triedu dopravného zat'aZenia V udavame v zmysle STN 73 6114 hodnotou I, = 300.

1.7. Seizmicita Uzemia

Podla EUROKODU 8 (STN EN 1998) "Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost™,
prinalezi predmetné Gzemie do zdrojovej oblasti seizmického rizika 4, ku ktorej je v zmysle
uvedenej normy priradené zékladné seizmické zrychlenie a, = 0,30 m.s™.

Z hradiska vplyvu lokélnych vlastnosti podloZia na seizmicky pohyb zarad’ujeme Uzemie
v zmysle citovanej normy do kategorie C.

V zmysle zmeny Narodnej prilohy zr. 2012 (STN EN 1998-1/NA/Z2) je hodnota
referenéného Spickového seizmického zrychlenia agr= 0,40 m.s?.

Podra seizmotektonickej mapy Slovenska ide o oblast’ s intenzitou menSou ako 6° MSK-64.




2.0. PODROBNA CAST

2.1. InZinierskogeologické pomery staveniska

Zistené inZinierskogeologické pomery staveniska su vykreslené v Geologickych rezoch
(priloha & A.3), kde je znazorneny aj predpokladany hibkovy priebeh jednotlivych vrstiev
a podrobnejSie su jednotlivé zeminy popisané v Geologickej dokumentécii a fotodokumentéacii
vrtov, ktor( prikladame ako prilohu ¢. A.4.

Realizovanymi jadrovymi vrtmi a penetracnymi sondami bol na stavenisku zisteny nasledovny
sled vrstiev kvartéru a neogenu :

1. antropogénne sedimenty - navazky
2. fluviélne sedimenty
3. neogeénne sedimenty

V nasledujlcich statiach popisujeme jednotlivé typy sedimentov z geotechnického hradiska
sich zatriedenim vzmysle STN 72 1001 a udanim charakteristickych hodndt ich
geotechnickych parametrov :

1. Antropogénne sedimenty - navazky boli overené vietkymi prieskumnymi dielami,
pricom mali mocnost’ 1,50 - 2,20 m (vid’ prilohy ¢. A.3 a A.4). Jedn& sa o réznorodd navazku
tvorenu prevazne stavebnym odpadom, vyskytuju sa tu v3ak aj iné druhy navazok (vid’ pril.
A.4). V navézZke sa urcite vyskytuju aj rézne Zelezné konstrukcie, pretoZe napr. vrt J-3 sme
museli 3x posuvat, nakol’ko navadZzku nebolo mozné prevrtat. Druh navazky v jednotlivych
vrtoch je uvedeny v prilohe ¢. A.4. Navazka je podla STN 72 1001 pre zakladanie nevhodna.

Vrtom J-4 bola mocnost’ navazky zistena az 9,0 m, pricom do 1,80 m sa jednalo o navazku
rovnaki ako je popisand vySSie av hlbdej zone bola tvorena fluviadlnymi sedimentami
s ojedinelym vyskytom Glomku tehly. O aky druh fluvialnych sedimentov sa smerom do hibky
jednd a akej su konzistencie je uvedené v prilohe ¢. A4, kde je uvedeny aj symbol
jednotlivych zemin v zmysle STN 72 1001.

Pre jednotlivé druhy a konzistencie zemin tvoriacich navazku v tejto hlb3ej zone platia

rovnaké geotechnické parametre aké uvadzame nizSie pod bodom ¢.2.

2. Fluvialne sedimenty - naplavy potoka Belina sa vyskytuju pod vrstvou navazky na
celom stavenisku. Prieskumnymi dielami bolo overenych niekolko druhov fluvidlnych
(ndplavovych) sedimentov, ktorych vzajomna pozicia je odhadnuté v prilohe ¢. A.3, kde ma
kazdy druh fluvialnych sedimentov vlastnu Srafuru aj farbu.

Na stavenisku boli overené dva zékladne typy fluvidlnych sedimentov :

2.1. zeminy jemnozrnné : - il s veI'mi vysokou plasticitou (CV —F8)
- il s vysokou plasticitou (CH - F8)
- il pies¢ity (CS - F4)
2.2. zeminy piescité : - piesok ilovity (SC - S5)
- piesok siltovity (SM - S4)
- piesok siltovity s primesou Strku (SM+G — S4)

V prilohdch A.4 a A8 je pri jednotlivych zeminach uvedend konzistencia tychto zemin
a Vv zavislosti na nej, ako aj na zaklade vysledkov laboratérnych a penetracnych skisok
udavame pre ne nasledovné charakteristické hodnoty ich geotechnickych parametrov :



jemnozrnna zemina - oznacenie CV-F8 CH-F8
konzistencia makka tuhd makka tuha aZz makka tuha
Y - objemova tiaz kN.m* 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
Egef—modul deformacie  MPa 2 4 2 3 4
@, - totalny uhol Smykovej pevnosti 0° 0° 0° 0° 0°
Cy— totdlna stdrznost  kPa 20 35 20 30 40
@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 13° 15° 13° 14° 15°
C’ - efektivna stidrznost  kPa 3 6 3 5 7
V - Poissonovo ¢islo 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
jemnozrnna zemina - oznacenie CS-F4
konzistencia makka tuha pevna
Y - objemova tiaz  kN.m? 18,5 18,5 18,5
Eger—modul deformacie  MPa 3 6 9
@, - totalny uhol Smykovej pevnosti 0° 0° 0°
Cy— totdlna stdrznost  kPa 15 30 50
@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 21° 24° 26°
C’ - efektivna stidrznost  kPa 8 12 16
V - Poissonovo ¢islo 0,35 0,35 0,35
piescita zemina - oznacenie SC-55 SM -S4 SM+G -S4
konzistencia makka  Jtuhdaz makkda | makka tuha tuha
Y - objemova tiaz  kN.m? 18,5 18,5 18 18 18,5
Eges—modul deformacie  MPa 5 7 8 12 15
@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 25° 26° 27° 28° 30°
C’ - efektivna stidrznost  kPa 0 5 0 0 5
V - Poissonovo ¢islo 0,35 0,35 0,30 0,30 0,30

3. Neogénne sedimenty tvoria predkvartérne podlozie na celom stavenisku a vrtmi boli

overené od hibky 10,30 - 11,20 m po koneéni hibku vrtov.

Jedna sa 0 neogénne pieskovce sivozelenej a sivomodrej farby, silne zvetrane, rozpadavé, az
na piesok siltovity pevnej, miestami aZ tvrdej konzistencie, resp. aZz velmi slabo spevnend
horninu (R5). Na zaklade makroskopického vyhodnotenia a vysledkov penetracnych skisok
prisudzujem im nasledovné charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov :




Hornina - oznacenie R5
Y — obj.tiaZ kN.m 18,5
E ges—modul deforméacie MPa 20
@’ — efekt.uhol Smyk. pevnosti 30°
C’ - efektivna stdrznost’ kPa 10
V - Poissonovo &islo 0,30

2.2. Hydrogeologické pomery staveniska

V stvislosti s geologickou stavbou mozno v zaujmovom Uzemi vycélenit' 2 hydrogeologické
celky s odliSnymi hydraulickymi a rezimovymi charakteristikami:

e hg celok sedimentov neogenu,
e hg celok sedimentov kvartéru.

Celok neogénu v podloZi kvartéru je zastupeny filakovskym savrstvim miocénu, ktoré je
budované sdvrstviami pieskovcov a prachovcov. V neporuenej forme sa vyznacéuju
puklinovou priepustnostou, zvetrané vrstvy pieskovcov maji medzizrnovl priepustnost.
Priepustnost’ komplexu je strednd, vo vyjadreni koeficienta prieto¢nosti dosahuje v regionalnej
mierke hodnotu T = 1.10° - 3.10” m¢/s. Podzemna voda je dotovana v miestach vystupu
pieskovcov k povrchu a v dolinnej casti pretekanim z povrchovej vrstvy kvartéru.

V rieSenom Uzemi bola podzemna voda overend v povrchovej vrstve kvartéru. Pocas realizicie
vrtnych prac bola hladina podzemnej vody narazena v hibke 1,40 az 2,50 m pod povrchom
terénu.

Ustalené hladiny podzemnej vody dokumentuje nasledovna tabul’ka:

Vit Hladina podzemnej vody
m pod terénom m n.m.
J-1 2,17 186,78
J-2 1,85 186,98
J-3 1,62 186,94
J-4 2,14 186,84
J-5 1,80 187,04
J-6 1,67 187,14
J-7 1,76 187,14
J-8 1,90 186,71
J-9 2,36 186,76
J-10 1,86 186,86

Prieskumné vrty boli hibené v pomerne suchom obdobi a preto pri projekénych préacach
odporuc¢ame pocitat’ s hladinou podzemnej vody vysSou aspon 0 0,5 m ako bola zistena, ktora
bude redlna v ¢ase dlhodobejSej zraZzkovej ¢innosti, alebo jarného topenia snehu, resp.
maximalnu x-roént hladinu vody, rozkyv hladiny a pod. doporugujem overit na SHMU.

Generalny smer prudenia podzemnej vody je JV-SZ, v severnej ¢asti aredlu sa sta¢a do smeru
J-S, t,j. do smeru zhodného stokom potoka Belina. Mapa prudenia podzemnych vdd sa
nachadza v prilohe ¢. A5. Zmapy pradenia vyplyva, Ze hladina podzemnej vody mé
v rieSenom Gzemi vel'mi maly sklon.



Podzemné vody su dotované atmosférickymi zrazkami, infiltraciou z povrchového toku (v
¢ase vysSich hydrologickych stavov) a prestupom z vysSie poloZenych svahov na vychodnom
ohraniceni aluvialnej nivy.

Povrchova formacia je zastupena fluvialnymi sedimentmi kvartéru, naplavami toku Belina.
V rieSenom Uzemi sa sUvrstvie vyznacuje velmi malym zastupenim Strkovitej frakcie,
prevaZzuje ilovita a pies¢itd zloZka. S uvedenym litologickym zloZenim suvisi aj priepustnost’
kvartérnych naplavov.

V ramci prieskumu bola vzmysle poZiadavky objednavatel'a priepustnost’ kvartérnych
sedimentov overend overovacimi hydrodynamickymi skuSkami, realizovanymi na
prieskumnych vrtoch. Hydrodynamické skusky boli realizované metddou konStantného
cerpaného mnozstva so sledovanim poklesu hladiny podzemnej vody. Vo vacSine vrtov bol
dokumentovany velmi maly pritok podzemnej vody, takze aj pri malom ¢erpanom mnoZstve
bola podzemné voda z vrtov v priebehu skusky vycéerpana. Nasledne bola realizovand stipacia
skuska, za Gcelom vypocétu koeficientu filtracie podla Jacoba.

Vysledky hydrodynamickych skiSok st dokumentované v nasledujlcej tabulke:

Vrt Hibka Ustalend | Vydatnost’ | ZniZenie Doba cerpania Koeficient
zapazeného| HPV cerpania | hladiny filtracie
vrtu
(m) (mp.t) (I/s) (m) (mf/s)
J-1 6,0 2,17 0,07 3,33 | vrt po 55 min. vycerpany 3,6.10°
J-2 6,0 1,85 0,07 2,902 hod 1,7.10°
J-3 6,0 1,62 0,07 3,88 | vrt po 95 min. vycerpany 1,2.10”
J-4 6,0 2,14 0,07 1,96 |2 hod 2,8.10°
J-5 6,0 1,80 0,07 3,45|2 hod 3,2.107
J-6 6,0 1,67 0,07 3,83 | vrt po 85 min. vycerpany 5,5.10°
J-7 6,0 1,76 0,07 3,70 | vrt po 110 min. vycerpany 1,1.10”
J-8 5,0 1,90 0,15 2,452 hod 4,4.10°
J-9 5,0 2,36 0,07 2,10 | vrt po 40 min. vycerpany 1,8.10°8
J-10 5,0 1,86 0,07 3,62 | vrt po 75 min. vycerpany 7,7.10°%

Vysledky prieskumu dokumentuju vel'mi nizku priepustnost’ kvartérnej vrstvy.

Jednou z poZiadaviek na prieskum bolo overit podzemnu vodu z hradiska jej moZnej
agresivity na beton a Zelezo, preto bola poc¢as vrtnych pradc z vrtu J-5 odobrata vzorka
podzemnej vody. Podl'a vykonanych analyz podzemna voda na stavenisku nebude agresivne
pbsobit’ na betonové konstrukcie. Podzemna voda na stavenisku ma vSak vePmi vysoku
agresivitu na zelezo (agresivita prostredia IV) ato zdovodu jednak vemi vysokej
elektrolytickej vodivosti, ako aj vysokého obsahu siranov a chloridov. Pri agresivite
prostredia IV je potrebné Zelezné materidly chranit’ zosilenou izolaciou. Podrobnejsie je tato
problematika popisana v Hydrochemickej sprave, ktoru prikladdme ako prilohu ¢. A.6.

Vodny reZzim na stavenisku je pre navrh pristupovej cesty vel'mi nepriaznivy - kapilarny.

2.3. Z&kladoveé pomery staveniska

Na z&klade zistenych inZinierskogeologickych pomerov hodnotim zé&kladové pomery
v zaujmovom Uzemi v zmysle STN 73 1001 vzhradom na mocnost’ navazky, ako aj mélo
anosné zeminy pod fiou a v neposlednom rade aj vzhl'adom na vyskyt podzemnej vody ako
zloZité, ¢o znaci, Ze pri navrhu zakladovych konstrukcii je potrebné postupovat’ miniméalne
podla zésad 2. geotechnickej kategdrie (podl'a ndro¢nosti stavebnej konstrukcie).

Vzhradom na nizku unosnost’ naplavovych ilov, predpokladam, Ze objekty bude potrebné
zaloZit’ hibkovo na klasickych, alebo Sirokoprofilovych pilotach.




3.0. ZAVER

V predkladanej Zaverecne sprave z inZinierskogeologického a hydrogeologického prieskumu
pre akciu ,,Brownfield Fil'akovo - ig + hg prieskum* st v jednotlivych kapitolach a prilohach
spracované odpovede na vSetky pozZiadavky objednavatela na prieskum, mozno teda
konstatovat’, Ze ciel’ prieskumu bol spineny.



