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Tabulka 6.1  Specifikovany vykaz vymer

Vykresové prilohy
01 — Pédorys 1.NP
02 — Pbédorys 2.NP
03 — Pbédorys 2.NP — kotvenie stropnych panelov
04 — Rezopohlad A-A’
05 — Rezopohlad A-A’ — rozmery atypickych akustickych prvkov
06 — Rezopohlad B-B’
07 — Rezopohlad B-B‘ — rozmery atypickych akustickych prvkov
08 — Rezopohlad C-C*
09 - Rezopohlad C-C‘ — rozmery atypickych akustickych prvkov
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1. Uvod

Predmetom Studie priestorovej akustiky je sala Mestského kulturneho strediska vo Filakove, ktora sa
podrobi planovanej modernizacii. Investorom modernizacie je mesto Fifakovo, Radni¢na 25, 986 01 Filakovo.
Studia poskytuje informacie o akustickych podmienkach v sale v sigasnosti. Zarover je v sprave popisany
navrh akustickych uprav, ktoré je potrebné vykonat pre dosiahnutie optimalnej akustiky v sale po dokon&eni
jej modernizéacie.

Cielom $tudie priestorovej akustiky je vyzistit su¢asny stav akustickych podmienok v sale a navrhnut a
posudit vplyv modernizacie interiéru tak, aby sala spifiala podmienky pre jej multifunkéné vyuzivanie.

Vstupnym udajom pre navrhnutie priestorovej akustiky saly pre modernizaciu su vysledky merania ¢asu
dozvuku, ktoré sa uskutoCnilo 23.12.2016. Sprava obsahuje tabulkovy popis navrhnutého rieSenia
priestorovej akustiky a vybrané ukazky z akustickej simulacie.

Predkladana akusticka sprava je spracovana na zaklade pisomnej objednavky ¢. 10/1700302 zo dna
17.10.2017 objednavatela Mesto filakovo.

2. Vstupné udaje a podklady

—  Vykresova dokumentacia objektu poskytnuta Ing. Machavom z arch-studio s.r.o.
—  Meranie ¢asu dozvuku vykonané dna 26.6.2017.
—  STN 73 0525. Projektovanie v odbore priestorovej akustiky. V&eobecné zasady. UNM Praha, 1964.

- STN 73 0527. Projektovanie v odbore priestorovej akustiky. Priestory pre kultirne a Skolské ucely.
Priestory pre verejné ucely. UNM Praha, 1972, 15 s.

- CSN 73 0527. Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely —
Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely. CNI Praha, 2005, 16 s.

- STN EN ISO 3382-1. Akustika. Meranie akustickych vlastnosti miestnosti. Cast 1: Salové priestory.
SUTN, Bratislava, 2010, 26 s.

— STN EN ISO 3382-2. Akustika - Meranie akustickych vlastnosti miestnosti. Cast 2: Cas dozvuku v
typickych miestnostiach. SUTN, Bratislava, 2009, 20 s.

— BALLOU, G. M. 2002. Handbook for Sound Engineers. USA: Focal Pres, 2002.
— VIGRAN, T. E. 2008. Building Acoustics. Taylor & Francis Group, 2008. 362 pp. ISBN 0-20393131-9.

— TomaSovi¢, P. — Dlhy, D. — Rychtérikova, M. — GaSparovi¢ova, V.: Akustika budov. Priestorova
akustika. Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2010. 287 s., ISBN 978-80-227-3235-2.

3. VsSeobecny popis priestorov po¢as merania

Mestské kulturne stredisko vo Fifakove sa nachadza na adrese Namestie slobody 30, 986 01 Filakovo.
Stredisko slizi na usporadivanie amatérskych a profesionalnych umeleckych podujati (predstavenia,
koncerty) z réznych odborov a zanrov umeleckej tvorby. Usporaduvaju sa tu miestne kultirne slavnosti, rézne
slavnostné podujatia ako aj r6zne neformalne spoloCenské stretnutia ob&anov. S tymto u¢elom sa uvazovalo
pri navrhovani akustiky saly.

Séla divadla vo Fifakove méa obdiZnikovy pédorys s rozmermi 23,6 x 13 metra a vyskou 7,4 metra. Do
saly sa vstupuje zjej zadnej Casti dvomi schodiskami. Podlaha saly je tvorena schodmi, na ktorych sa
nachadza 19 radov sedadiel. V prednej &asti saly do nej zasahuje javisko s vy$kou 1,3 metra. Cast javiska
v sale ma rozmery 2,2 x 9,8 metra. Rozmery javiska mimo saly su 9 x 13 metra a jeho celkova vySka je 12,4
metra. Na javisko sa priamo zo saly vychadza dvomi schodiskami.
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4. Pozadované akustické parametre

Pre priestory typu viacucelovych sal vyzaduje norma STN 73 0527 praktické skusenosti ako pri
projektovani, tak pri samotnej realizacii. Pre dosiahnutie vhodnych akustickych podmienok si takyto typ
priestoru vyzaduje Specialnu akusticki Upravu. Hlavnym ciefom akustickych Uprav je dosiahnutie vhodného
C¢asu dozvuku najma pre divadelné vyuzitie (sekundarne aj pre premietanie filmov), zabranit neziaducim
odrazom zvuku a podporit’ odrazy ziaduce. Nakolko na Slovensku platna norma STN 73 0527 je z roku 1972
a nezaobera sa podrobnejsie viackanalovym kinom, bude sa dalej v tejto Studii postupovat podla Ceskej
normy CSN 73 0527, ktora bola v roku 2005 aktualizovana.

Optimalna hodnota &asu dozvuku bola podfa normy CSN 73 0527 zvolena pre kategériu viactéelova
sala. Podla obrazku 1 je optimalny &as dozvuku pre objem cca 1950 m® pri takomto type priestoru
Topi=1,10s. Tento Cas dozvuku je teda ciefovym pre viacucelovu salu vo Filakove.

Obrazok 2 stanovuje pripustné rozmedzie pomeru ¢asu dozvuku T/T,y viacucCelovej saly v zavislosti na
frekvencii 1000 Hz oktavového pasma (T je dosiahnuty ¢as dozvuku ).
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Obrazok 1 Zavislost optimalneho ¢asu dozvuku Ty (s) pre frekvenciu 1000 Hz na objeme V (m3) uzatvoreného priestoru
v obsadenom stave s vynimkou zavislosti 5, ktora sa tyka neobsadeného stavu
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Obrazok 2 Pripustné rozmedzie pomeru ¢asov dozvuku T/To obsadeného priestoru uréeného k prednesu hudby aj reci
v zavislosti na strednej frekvencii oktavového pasma
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V tabulke 1 su uvedené hodnoty dolnej a hornej medze optimalneho &€asu dozvuku, ktoré boli
vypoditané podla pripustného rozmedzia pomeru T/Tq viacuCelovej saly (obrazok 2).

Tabulka 1 Rozmedzie optimalneho €asu dozvuku [s] pre kulturne stredisko vo Filakove

- . Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ucel Hranica
125 250 500 1000 2000 4000
Hudba a Horna 1,6 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32
re¢ Dolna 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,72

5. Popis merania ¢asu dozvuku

Meranie ¢asu dozvuku bolo vykonané podla STN EN ISO 3382-1,2 metddou integrovanej impulzovej
odozvy. Budiacim signalom bol exponencialne preladovany sinus (exp. sweep signal). Generatorom
budiaceho signalu bol softvér Dirac 4.1, ktory bol spusteny na notebooku ASUS. Zdrojom zvuku bol
vSesmerovy “dodecahedronovy” reproduktor. Impulzova odozva miestnosti bola zaznamenana meracim
mikrofénom Behringer ECM 8000 a vyhodnotend softvérom Dirac 4.1.

Celkovo bol budiaci signal snimany 52 krat (26 pozicii meracieho mikrofénu pri 2 polohach zdroja
zvuku). Zdroj zvuku Z1 bol vo vySke 1,5 metra a zdroj Z2 bol vo vysSke 1,65 metra nad podlahou. Meraci
mikrofon bol umiestneny vo vySke 1,5m nad podlahou. Pozicie meracieho mikrofénu a zdroja zvuku su
zobrazené na obrazku 3. Meranie bolo vyhodnotené v oktavovych frekvenénych pasmach so strednymi
frekvenciami v rozsahu 125 Hz az 4 kHz (podla CSN 73 0527). Cas dozvuku bol na dozvukovej poklesovej
krivke stanoveny z Useku od -5 dB do -35 dB (tj. hodnoty Tig). Vysledné hodnoty boli stanovené ako
priemerné hodnoty ziskané z jednotlivych pozicii meracieho mikrofénu (vid tabulka 3).
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Obrazok 3 Pozicie zdrojov hluku (€ervena) a meracieho mikrofonu (modra) pri merani asu dozvuku Tz
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Obrazok 4 Fotografie z merania ¢asu dozvuku T3g

5.1. Pouzita meracia aparatira

Tabulka 2 Pouzita meracia aparatura

. . . . Vyrobné Pracovisko Platnost’
Nazov pristroja Vyrobca Typ - . )
Cislo overenia overenia do

Meraci mikrofén Behringer ECM 8000 - - -
Akusticky kalibrator | Briiel & Kjzer 4231 2694471 | TSV 'Z'ESta”y’ 5/2018
Notebook so

softvérom Dirac 4.1 ASUS AbVa i i i
Zosilfiovac Behringer - - - -
Zdroj zvuku SonSat dodeca- - - -

hedron

5.2. Priemerovanie merania

Priemerovanie merania bolo vykonané vytvorenim skupinového priemeru poklesov mocnin akustického
tlaku a zistenim Casu dozvuku vyslednej krivky poklesu. Jednotlivé poklesy boli prekryvané svojimi
zosynchronizovanymi pociatkami. Nespojité vzorkové hodnoty mocnin akustického tlaku sa scitali pre kazdy
usek Casoveho intervalu poklesu a séria tychto sum sa pouzila ako jeden celkovy skupinovy pokles, z ktorého
sa potom vyhodnotil €as dozvuku T. Akusticky vykon vysielany zdrojom bol rovnaky pre vSetky merania.

5.3. Vysledky merania

V Grafe 1 je zobrazeny €as dozvuku v jednotlivych oktdvovych pasmach aj s toleranénymi medzami
pre obe polohy zdroja zvuku. Tabufka 3 uvadza presné hodnoty &asu dozvuku a smerodajnu odchylku

merania.

Tabulka 3 Namerané hodnoty ¢asu dozvuku a smerodajné odchylky pre obe polohy zdroja zvuku

Umiestnenie Cas dozvuku [s] Frekvencia [Hz]

zdroja zvuku 125 250 500 1000 2000 4000

Tag - priemer 1,29 1,37 1,34 1,51 1,37 1,27

21 Smerodajna 0,37 0,1 0,09 0,09 0,04 0,04
odchylka

Tag - priemer 1,33 1,32 1,37 1,48 1,38 1,28

22 Smerodajna 0,29 0,09 0,05 0,07 0,04 0,05
odchylka
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Graf 1 Priebeh nameraného ¢asu dozvuku Tag vr. toleranéného pasma podra CSN 73 0527

Komentar: Z grafu 1 je mozné konStatovat, ze akustika saly je dodrzana pre nizke a vysoké frekvencie, pre
ktoré sa €as dozvuku pohybuje v okoli hornej tolerancnej medze. Pre stredné frekvencie su
namerané hodnoty vysSie, a preto je potrebné v sale vykonat opatrenia pre zlepSenie jej
akustickych vlastnosti.

6. Akustické rieSenia priestorov
6.1. Simulacény software Odeon

Odeon je simulaény software, ktory sa zaobera vyhodnocovanim akustického priestoru. Odeon mébze
simulovat, hodnotit a odporudit akustické zlepSenia v existujicich, ako aj v novych, resp. len rozostavanych
stavbach. Je vhodny pre modelovanie mensich priestorov, ako su napriklad Skolské telocviéne, poslucharne,
kancelérie, atria, velkoplo$né kancelarie. TaktieZ je vhodny pre modelovanie vacéSich priestorov, ako su
napriklad koncertné saly, letiskové terminaly, Sportové haly, priemyselné haly.

Pre vypocet impulzovej odozvy, pouziva program kombinaciu metdédy zrkadlového zdroja a ray-tracing
tak, Ze prvé odrazy zvuku su simulované kombinaciou metddy zrkadlového zdroja a ray-tracingu a neskorsie
odrazy su vypocitané pomocou 3pecialnej ray-tracing metédy, ktord generuje zdroje vyZarujuce zvukovu
energiu lokalne z povrchu stien modelu. Rozhranie tychto Casti je definované €islom TO (Transition order).
V pamati pocitata sa zaznamenava kazdy odraz zvukového Iu€a a postupne sa vytvara reflektograf,
z ktorého sa nasledne odvodi integrovana impulzova odozva v mieste pozorovania.

6.2. Akustické simulacie kulturneho strediska

Podla poskytnutej vykresovej dokumentacie bol vytvoreny 3D model saly Mestského kulturneho
strediska, ktory je znazorneny na obrazku 5. Na obrazku 6 je zobrazeny priebeh Sirenia zvukovych lu¢ov
v séle.

Obrazok 5 Zobrazenie modelu kultdrneho strediska
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Obrazok 6 Priebeh Sirenia zvukovych lu¢ov

6.3. Modernizacia kulturneho strediska

Z hladiska priestorovej akustiky sa modernizacia Mestského kultiurneho strediska vo Fifakove tyka
pléch podla tabulky 4.

Tabulka 4 Popis materidlov pouzitych pri vypoctoch a simulaciach priestorovej akustiky kultirneho strediska

Plocha Sucasny stav Slav po, i Popis novych materialov
modernizacii
E(?r?(lﬁ;a a linoleum Zkac;[sg:)evg Koberec o min. hribke 5 mm
Boéné steny
IAkusticky obklad SO50-S je umiestneny po celej
ploche bo¢nych stien okrem pléch okien a radiatorov.
Je umiestneny priamo na stene ajeho celkova
akusticky  |hrubka je 50mm. Rozmery obkladu su
stenovy obklad —(0,3x0,6m/0,6x0,6m/1,2x0,6m. Jedna sa o panel
hrubka 50mm [OBIFON Modular s povrchovou tkaninou Akutec.
Koeficient pohltivosti obkladu je uvedeny v tabulke 7,
ajeho presné umiestnenie sa nachadza vo
vykresovej dokumentacii — polozka €. 1.
IAkusticky obklad SO50-O je umiestneny po celej
ploche bo¢nych stien okrem pléch okien a radiatorov.
Jeho hrubka je 50mm. Panely su umiestnené na
akusticky podkladovych doskach s hrubkou 25mm, &im je
stenovy obklad —|celkova hrubka obkladu 75mm. Rozmery obkladu su
omietka a hrubka 50mm - [0,3x0,6m/0,6x0,6m/1,2x0,6m. Jedna sa o panel
celé plochy na drevené odsadeny 25mm|OBIFON Modular s povrchovou tkaninou Akutec.
bo¢nych stenach oblozenie Koeficient pohltivosti obkladu je uvedeny v tabulke 7,

ajeho presné umiestnenie sa nachadza
vykresovej dokumentacii — polozka €. 2.

VO

akusticky
stenovy obklad —
hrabka 100mm

IAkusticky obklad SO100-S je umiestneny po celej
ploche bo¢nych stien okrem pléch okien a radiatorov.
Je umiestneny priamo na stene ajeho celkova
hrubka je 100mm. Rozmery obkladu su
0,3x0,6m/0,6x0,6m/1,2x0,6m. Jednd sa o panel
OBIFON Modular s povrchovou tkaninou Akutec.
Koeficient pohltivosti obkladu je uvedeny v tabulke 7,
ajeho presné umiestnenie sa nachadza vo
vykresovej dokumentacii — poloZka &. 3.

vykryvacie
panely
potiahnuté
tkaninou

Dosky VPT potiahnuté tkaninou rovnakej farby ako
akusticky stenovy obklad SO50-S, SO50-O a SO100-
S. Hrubka dosiek je 50mm, 75mm a 100mm.

Rozmery dosiek su rbézne za ucelom vyplnenia
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Plocha Sucasny stav Stav po_ bo_ Popis novych materialov
—_— modernizacii
priestoru medzi akustickym obkladom. Koeficient
pohltivosti dosiek je uvedeny vtabulke 7, aich
presné umiestnenie sa nachadza vo vykresovej
dokumentacii — polozky €. 4, 5 a 6.
Sadrokartonovd stena SDKO odsadena od
sadrokarténova |existujucej steny 100m. Koeficient pohltivosti steny je
stena uvedeny v tabulke 7, ajej presné umiestnenie sa
nachadza vo vykresovej dokumentacii — polozka €. 7.
Latkovy vykryt LV umiestneny na oknach za uéelom
. . Lo - zatemnenia priestoru. Koeficient pohltivosti latky je
okna latkovy vykryt | latkovy vykryt uvedeny v tabulke 7 ajej presné umiestnenie sa
nachadza vo vykresovej dokumentacii — polozka €. 8.
Kryt radiatora KR pozostava z dosiek Sirokych 8 cm,
ktoré su od sebe vzdialené 8 cm. Konstrukcia krytu je
bez radiatorov, tvorena obvodovym rdmom, na ktory su pripevnené
plochy dosky v horizontalnom smere. Kryt je odoberatelny a
radiatory s oknami kryt radidtora [je vyrobeny zdreveného aglomeratu. Povrchovéa
s latkovym Uprava je Cierny odtiefi podla vzorkovnika RAL. Kryt
vykrytom radiatora je rovnako odsadeny ako okolité akustické
obklady — su v jednej rovine. Koeficient pohltivosti
krytu je uvedeny v tabulke 7.
dvere bez zmeny
] ster?lc:\t/j;tlocti(lzad Celu _za'dnL'J stenu tvori kombinacia materidlov —
drevené wkrvacie ' lakusticky obklad SO50-S, SO50-O a SO100-S 4
Zadna stena oblozZenie a yKry | vykryvacie panely potiahnuté tkaninou VPT. Presné
omietka Panely — lumiestnenie vSetkych prvkov sa nachadza vo
potiahnuté . . . o %
; vykresovej dokumentacii - polozky €. 1-7.
tkaninou
Predna stena a bez zmeny
javisko
IAkusticky obklad SAP50 a SAP100 umiestneny
priamo na strope. Panel je vyhotoveny ako
Stropny velkoformatovy so Sirkou 600mm. Hrubka obkladu je
Dreveny astenovy  [50mm a 100mm. Koeficient pohltivosti panelu je
Strop rastrovy akusticky panel juvedeny v tabulke 7, aich presné umiestnenie sa
podhlad nachadza vo vykresovej dokumentacii — polozka ¢. 9
a 10.
. Priestor medzi SAP50 a SAP100 je vyplneny
omietka . .
natretou vapennou cementovou omietkou.
. Y Sedak aj operadlo sedadla su obojstranne ¢alinené,
Clastocne logalu 2 ky stupeh €alunenia; opierky su drevené. Textilia
Sedacky galinené celocalunene - Vysoxy Stup Snia, opierky e 3
sedadla sedadla Calunenia a dreveny dezén opierky budu vybrané

architektom.
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Mozné d’alsie farebné
varianty akustickych
uprav

Obrazok 7 Vizualizacie kulturneho strediska s akustickymi Upravami — rézne farebné varianty

7. Vysledky akustickych simulacii
7.1. Porovnanie vysledkov merania a kalibraénej simulacie

V grafe 2 je zobrazené porovnanie vystupu ¢asu dozvuku zo softvéru Odeon s nameranymi hodnotami
v jednotlivych oktavovych pasmach spolu s toleranénymi medzami pre obe umiestnenia zdroja zvuku.
Tabulka 5 uvadza presné hodnoty €asu dozvuku (simuldcia a in situ meranie) kultirneho strediska vo
Filakove pri su¢asnom stave pred modernizaciou saly.

Meranie - Z1 Meranie - Z2 — &= Simulacia - Z1

= === Simulacia - Z2
1,8 -

1,6

141
s e - - - - - o

Toleranéné pasmo

1 4
08 - o—
06 -
04 -
02 -

0 T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000

Frekvencia [Hz]

Cas dozvuku [s]

Graf 2 Vysledky simulacie a merania ¢asu dozvuku v su¢asnom stave pre obe umiestnenia zdroja zvuku

AkuDesign s.r.o., Marothyho 6, 811 06 Bratislava
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Tabulka 5 Porovnanie ¢asu dozvuku sdly kulturneho strediska v su¢asnom stave
Frekvencia [Hz]

125 250 500 1000 2000 4000

Umiestnenie | Meranie T3 [S] 1,29 1,37 1,34 1,51 1,37 1,27
zdroja
zvuku121 Simulacia Tgo[s] | 1,26 1,26 1,32 1,24 1,27 1,17

Umiestnenie | Meranie Tz [S] 1,33 1,32 1,37 1,48 1,38 1,28

zdroja .
zvuku z2 | Simulacia T [s] 1,3 1,41 1,44 1,37 1,35 1,14

Komentar: Z tabulky 5 a grafu 2 je mozné konstatovat, Ze nastavenie akustického modelu v simulaciach je
spravne, a ze 3D model je akusticky vykalibrovany a pripraveny pre nasledné navrhy akustickych
Uprav kulturneho strediska. Rozdiel na frekvencii 1000 Hz pri zdroji zvuku Z1 je vy3si, o mdze
byt spdsobené blizkostou zdroja zvuku k bo&nej stene javiska.

7.2. Posudenie vplyvu modernizacie na éas dozvuku

V grafe 3 je zobrazeny vystup ¢asu dozvuku zo softvéru Odeon pre jednotlivé oktavové pasma spolu
s toleranénymi medzami pre obe umiestnenia zdroja zvuku. Tabulka 6 uvadza presné hodnoty ¢asu dozvuku
Mestského kultirneho strediska vo Filakove pred a po modernizacii (pri simulaciach bolo uvazované
s obsadenostou hladiska minimalne 50 %).

= = Sucasny stav - Z1 ====SUcasny stav - Z2

—g— Akustické Upravy - Z1 e Akustické Upravy - Z2
18- Toleranéné pasmo

1,6 -
1,4 _x--------A.---—----___----

0
S ) e i e
1,2 ~
< L v\ A -t
X1 ——
[*]
S 08 - ~§=\N
°
S 0,6 -
0,4 -
0,2 -
O T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000

Frekvencia [Hz]

Graf 3 Porovnanie kriviek ¢asu dozvuku v sdle kulturneho strediska vo Filakove pred a po modernizacii pre obe polohy
zdroje zvuku

Tabulka 6 Porovnanie €asu dozvuku v sale pred a po modernizacii — vystup zo softvéru ODEON
Frekvencia [Hz]

125 250 500 1000 | 2000 | 4000

Tao[S] pred
modernizaciou
Umiestnenie T3 [S] pO

zdroja modernizacii

zvuku Z1 Smerodajna
odchylka pre stavpo | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
modernizacii

1,26 1,26 1,32 1,24 1,27 1,17

1,18 0,98 1,04 0,84 0,84 0,74
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Frekvencia [Hz]

125 250 500 1000 2000 4000

Tao[s] pred
modernizaciou 1,3 1,41 1,44 1,37 1,35 1,14

Umiestnenie Tao[s] po

zdroja modernizacii 1,17 0,98 1,05 0,84 0,82 0,74

zvuku Z2 Smerodajna
odchylka pre stavpo | 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02

modernizacii

Komentéar: Pri modernizacii boli navrhnuté akustické materialy, ktoré su blizSie Specifikované v kapitole 6.3.
ako aj v Specifikovanom vykaze vymer, ktory tvori prilohu tejto akustickej studie. Z vysledkov je
zrejmé, Ze vdaka inStalacii akustickych materialov v sale kultirneho strediska sa znizi &as
dozvuku nielen na strednych a vysokych frekvenciach, ale su¢asne aj na nizkych basovych
frekvenciach. Z nizkych hodndét smerodajnej odchylky je zrejmé, Ze vdaka upravam bude
akustika saly pre vSetky oktavové pasma vyrovnana a medzi jednotlivymi miestami v hladisku
budd minimalne rozdiely v ¢ase dozvuku. Pre oktavové pasma 1000 Hz a 2000 Hz su hodnoty
mierne podhodnotené oproti pozadovanym parametrom, ¢o nie je negativne nakolko sa v séle

7.3. Koeficienty pohltivosti materidlov po modernizacii kultirneho strediska

Tabulka 7 Koeficienty pohltivosti zvuku a materialov po realizacii navrhnutych akustickych Uprav

- . . . Frekvencia [Hz]
Akustick k u t - kyt

usticky prvo Miestnente - vysky 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
gg“l'(ect)ka a sadrokartonova stena steny, strop 0,08 | 0,11 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,03
Dlazka a schody (koberec) dlazka 0,09 | 0,08 | 0,21 | 0,26 | 0,27 | 0,37
Dvere bo¢né steny, zadna stena | 0,150,122 | 0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,1
Okna (latkovy vykryt LV) bo¢né steny 0,03 | 0,04 | 0,11 | 0,17 | 0,24 | 0,35
Okienka zadna steny 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Deliaca stena stena medzi javiskom a salou | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05
Stipy javisko 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03
Dlazka na javisku, schody na javisko 0,19 | 0,14 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,05
javisko
Steny a strop na javisku javisko 0,25 (0,25|0,25|0,25| 0,25 | 0,25
Opona a zavesy javisko 0,04 | 0,23 | 0,14 | 0,57 | 0,53 | 0,4
Svetla, lavky na javisku, bo&né steny, javisko 010101 )]01]|01]021
reproduktory
Vzduchotechnika strop saly 06 | 06 | 06 | 06 | 06 | 0,6
Javiskova technika javisko 02 (02|02 02]| 02|02
Kryt radiatora bocné steny 0,01 | 0,01 | 0,01 0,02 ]|0,02|0,02
Celocalunené sedadla stred saly 0,35 (0,45 | 0,57 | 0,61 | 0,59 | 0,55
Publikum stred saly 062|072 | 0,8 | 0,83|0,84| 0,85
gkustlcky obklad SO50-S a SO50- | )« steny, zadna stena | 0,25| 0,6 | 0,9 | 1,0 | 1,0 0’35
Akusticky obklad SO100-S bo&né steny, zadna stena 06 [ 09|09 09| 09 | 09
Vykryvacie panely potiahnute bo¢né steny, zadna stena | 0,08 | 0,11 | 0,05 | 0,45 | 0,5 | 0,55
tkaninou VPT
Stropny akusticky panel SAP50 strop 0,25 06 | 09 | 10 | 1,0 | 0,95
Stropny a stenovy akusticky panel
SAP100 strop 06 | 09 | 09 |095| 09 | 09
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8. Zaver

Studia priestorovej akustiky Mestského kultirneho strediska vo Filakove stanovuje optimalnu hodnotu
¢asu dozvuku To na 1,1 s. Ide o hodnotu uréenu na zéklade skusenosti a podkladov normy CSN 73 0527
pre kategériu viacu&elovej saly. Studia posudzuje vplyv modernizacie saly na akustické podmienky. Akustické
upravy spocivaju predovsetkym v zaisteni pohltivosti zvuku v celom frekvenénom rozsahu, ¢o zabezpeduju
akustické obklady, latkovy vykryt, podhladové prvky a tiez sedadla s vysokym stupfiom €alinenia. Difuznost
zvukového pola saly je zabezpe€ena stropnym podhladom.

Akustické upravy v ramci modernizacie zabezpecia z pohladu priestorovej akustiky dosiahnutie
optimalnej hodnoty ¢asu dozvuku, a bude mat vyznamny vplyv na zlepSenie akustickych podmienok saly
kulturneho strediska.
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